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Le nucléaire dans le débat public
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La question du CO2: un challenge

Nucléaire et CO2 : ¢a va un peu mieux

Une perception fausse qui tend a baisser (mais au seul profit du doute)

Selon vous, les centrales nucléaires produisent-elles du CO2, le gaz a effet de serre qui contribue au
changement climatique ?
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Evolution des indices de legitimité : remontée du nucléaire et baisse de I’éolien

Question — Parlons maintenant des énergies qui servent & produire de I'électricité. Pour chacune d'entre elles, étes-vous d'accord ou pas
d’'accord pour qu’elles soient utilisées pour produire |'électricité dont nous aurons besoin dans I'avenir ?
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Comment on pose la question

La théorie

B Favorable M Oppose M Sans opinion
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Question - Imaginez que d'aprés leur opinion
sur I'énergie nucléaire on classe les

Francais sur une échelle de ce genre (__.)
Vous, personnellement, ol vous classeriez-

vous sur cette échelle ?
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Question — Parlons maintenant des énergies qui
servent a produire de I'électricité. Pour chacune
d'entre elles, étes-vous d’accord ou pas d'accord
pour qu'elles soient utilisées pour produire
I'électricité dont nous aurons besoin dans I'avenir ?
— L'énergie nucléaire
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« Les gens ont des raisons de croire »: les associations de valeurs

Sfen

x> B

. LE NOCEiLET o

Vue anarchiste:
Nucléaire = barbelés et gardes armés

Vue pacifiste:
Confusion entre nucléaire militaire/nucléaire civil

Vue décroissante :
L’énergie illimitée freine le changement de société

Vue anti-science:
Attention au mythe de Prométhée!

Vue féministe:

“ Je préfere les femmes qui jettent des sorts aux hommes qui
construisent des EPR” (Sandrine Rousseau)

12/04/2022
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Un consensus sur 'augmentation de
la conso d’électriciteé...

Question — Compte tenu des nouveaux usages comme la voiture
ou les objets connectés, la consommation d'électricité va
augmenter dans les années qui viennent.
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Le paradoxe: une énergie dangereuse.. qui rassure

Les arguments les plus convaincants...

... en faveur du nucléaire ... contre le nucléaire
48% On ne sait pas quo}i faire des déchets _ 23%
nucléaires
Les centrales nucléaires représentent _
0,
46% un grave danger (accidents, attentats) 49%
37% L'énergie rluclealre repres,en’te u.n trop _ 44%
grand risque pour les générations...

Avec I'énergie nucléaire, on est sar d'avoir
de I'électricité en permanence

L'énergie nucléaire garantit la sécurité
d'approvisionnement énergétique de la...

Les énergies renouvelables ne peuvent pas
produire suffisamment et tout le temps

L'énergie nucléaire produit une électricité _ 33% Le nucléaire empéche le - 28%
peu chére développement des énergies...

L'énergie nucléaire contribue a la lutte _ 31% L'énergie nucléaire va coliter de plus en - 22%
contre le changement climatique car elle... plus cher
Le pétrole et e gaz coliteront de plus en - 27% Le nucléaire est une énergie qui n'a pas . 10%

plus cher d'avenir
Aucun . 6% Aucun I 3%

q NSPP 2% NSP 29 . . )

3 : enF Total supérieur & 100, les répondants ayant pu donner plusieurs réponses /éiammerre des Energies 2021 26
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Nouvelles centrales : si les ENR ne sont pas au rendez-vous...

Question — Au-dela de ce programme de travaux, un certain nombre de centrales nucléaires devront fermer dans les
20 ans qui viennent et aprés. Pour assurer la fourniture du pays en électricité, souhaitez-vous que... ?

On remplace la plupart des centrales qui vont
fermer par de nouvelles centrales nucléaires
pour garantir la capacité de production
d'électricite

On construit quelques réacteurs nucleaires
dans les vingt ans qui viennent afin de ne pas
prendre de risque si les énergies
renouvelables ne produisent pas assez
d'électricite

On ne remplace aucune centrale nucléaire par
de nouvelles, car les énergies renouvelables
pourront prendre le relais et produire toute
notre électricité

\J
> -

Titre de la présentation

Ensemble

Favorable au nucléaire

Hésitant Opposé
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2.

Le nucléaire dans les scénarios
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Scénarios RTE: confirmation de 'augmentation de la consommation
I’électricité pour sortir des fossiles

R  consommation d’énergie finale en France et dans la SNBC — —
Aujourd’hui 2050 , . ;g7
1600 TWh 930 TWh Sceénario de référence :
d'énergie consommeée d’'énergie consommée Consommation é 645TWh
+
EnR hors
X o électricité, . wrgr <
Erectricies -40% déchets, Variante « sobriété » a 555TWh
E'ntrﬁlu = +
P oot Variante « réindustrialisation » a
dont hydrogéne 752TWh
produit & partir
d'électricité
* Consommation finale d"électricité (hors pertes, hors consommation issue du secteur de I'énergie et hors consommation pour la production d'hydrogéne) —_ = _—

Consommation finale d'électricité dans la trajectoire de référence de RTE = 645 TWh

Révision de la prévision de consommation des 2030:
réhausse de I'ambition climatique (« Fit for 55 ») et plan hydrogéne (5% de la conso)

Sfen| Affaires Publiques 12/04/2022
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Le grand retour de la question de la sécurité d’approvisionnement

électrique (2020-2035)

Prévision de capacités électriques pilotables de la France
et des pays européens limitrophes (2020-2035)

GW FRANCE
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Hydraulique

200 —

100 —

> EEHEEBNR

Demande de pointe
moyenne

n I
2020 2025 2030 2035
Lecture : la demande de pointe moyenne pour la France est celle évaluée par RTE dans son bilan prévisionnel et pour les autres pays
par les organismes accrédités correspondants.

Source : France Stratégie d'aprés des hypothéses de RTE, BNetzA, BMWI, Elia

France Stratégie (Janvier 2021): alerte sur la
fermeture des moyens pilotables en Europe

Retour des délestages et black-out en pays riches:

« Eté 2020: Californie
« Hiver 2021: Texas, Suéde, Japon

ASN sur la PPE: « Compte-tenu du développement
previsible des usages électriques dans les prochaines
années, la situation actuelle de tension devrait conduire
le gouvernement a se réinterroger sur ce choix ». Jan 22

RTE FE2050: « la France doit maximiser sa production d’électricité »
ie « mettre en place une logique d’addition des moyens de production nucléaire et
renouvelables, plutdét qu’une logique de substitution ».

12/04/2022 15
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La nécessité d’anticiper I'effet falaise sur la décennie 2030-
2040 implique de lancer le renouvellement du parc des 2030-35

Figure 3 : Distribution des mises en service du parc nucléaire existant en 2019.

(Source : SFEN)
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Figure 4 : Evolution du parc nucléaire francais avec une hypothése de durée

de fonctionnement a 60 ans.
(Source : SFEN)

70
60
50

40

GWe

30

20

10

n o nun O N O ”nu O 1N O 1N O mnm O 1L o n o umn o
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

BMcro Mcpy M1300 1450  WEPR

12/04/2022

16



Bilan prévisionnel RTE 2050 (attendu a 'automne): 3 scénarios de rythme de
renouvellement du parc nucléaire

Evolution du parc nucléaire dans le scénario N2, en MW

Un programme «minimal> de
Trajectoires avant optimisation des durdes de mises an service et d'arréts des réacteurs construction de nowveaux réackeurs de ﬁ
troisitme génération esk lancé, mals
e remplacement du parc existant et

Pélectrification repose en majorité sar
les Enk. Les lwwﬁuz réacteurs sont

développés sur des sites existants & raison
d'une paire tous les § ans & partir de 2035,

Lancement d'un programme plas
conséguent ef rapide de construction ﬂ
de nowveaux réactears nucléaires, i

raiszon d'ume paire tous bes 3 ans environ

& partir de 203% avec montée en charge

progresshve. Le déweloppement des énergies

rencuvelables se pourswit et représente
deux tiers de Mélectricité produite en 2080,
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Scénarios RTE BP 2050: mise en avant des « colts systemes »

Coiits complets annualisés des scénarios a I'horizon 2060

Coiits du réseau de distribution, y
COmpns ouvrages ge raccorderment
Colts du réseau de transport, ¥
compris ouvrages de raccordement
et interconnexions

Colts de la production renouvelabile
hors production visant a stocker/destocker
et hors ouvrages de raccordement

MdC/an

= Colit net

M M1 M 1 3
0 23 N N2 NO3 * Electrolyse et logistique de stockage

d'hydrogéne associée, flexibilités de la
demande, batteries et stockage hydraulique

Différence entre N2 et M23 de 10Md€/an

Sfen| Affaires Publiques
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Se passer de nouveaux réacteurs nucléaires implique des rythmes de développement des
énergies renouvelables plus rapides que ceux des pays européens les plus dynamiques

Rythmes nécessaires de développement des énergies renouvelables selon les scénarios (dans la
trajectoire de consommation de référence) comparés a IFhistorique et aux pays voisins {en GW/an)
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La recherche d’une trajectoire robuste: les incertitudes associées aux différents scénarios

DU R  Prérequis technologiques et industriels associés aux différents scénarios et incertitudes

Accélérer fortement les rythmes de
déploiement des EnR terrestres

Développer et raccorder de nouvelles
€nergies marines (€olien flottant...)
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ey du systéme électrique

0]

& ® Faire évoluer les réserves
opérationnelles

Prolonger certains réacteurs :"“m"“
actuels jusqu'a 60 ans ’
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@ Enjeu décrit dans le
rapport RTE-AIE, publié en
janvier 2021, «Conditions
et prérequis enm matiére de

Mettre en service un grand
nombre de nouveaux réacteurs
entre 2035 et 2050

faisabilité technigue pour
un systéme électrique
avec une forte proportion
d'énergies renouvelables
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Installer plusieurs gigawatts
de petits réacteurs nucléaires

-
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Scénarios RTE BP 2050: étude de sensibilité sur les colts

Evolution de I'écart de coiits complets annualisés entre les scénarios selon les variantes (en Md€/an)
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Si les colits de I'éolien flottant sont élevés (stress test a 100 €/MWh)

SiHes-coftits-des-gaz verts-sont élevés et ceux des renouvelables aussi

Référence
(trajectoire

__________________________________ pour les coiits

et les conditions
de financement)

Si le coiit du nucléaire est élevé et celui des renouvelables faible

Si le colit du nouveau nucléaire est trés élevé (stress test au colt de Flamanville 3)

Si le colt de financement du nouveau nucléaire est significativement
plus eleve que celui des renouvelables

Si le cout du nouveau nucléaire est tres élevé et que le cout
de toutes les technologies renouvelables est faible

@ Variante d'un paramétre @ Variation d’'une combinaison de paramétres @ Stress test

Affaires Publiques

Les scénarios avec renouvellement du socle
nucléaire se montrent moins colteux, méme
dans I'hypothése extréme ou le colt des futurs
réacteurs seraient au niveau de 'EPR de
Flamanville

12/04/2022
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Comment maitriser les colts du financement?

8

Investisseurs privés

Garanties ﬂ"uﬂrﬂ"tiﬁ Les leviers d’ordre politique:

remunération

alnngterme - Assurer la continuité sur le temps long

&

8

Infrastructres
régulées

B

- Pérenniser la place du nucléaire dans la

Taux souverains
F“,MDE taxonomie européenne
Les leviers régulatoires:
- Contract for difference
40
, I I I I - Les participations d’industriels et
o d’énergéticiens

Intervention de I’Etat:

=
(]
=]

E

Coint de production actualité (EUR/MWHh )
g g

o

Cout moyen punl:lere du :aprtal

m Cycle et demantelerment @ Operation & maintenance B Construction - Etat InveStlsseur

- Partage du risque de construction
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Merci !
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