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1789 : une réevolution?

+* Martin Heinrich KLAPROTH
découvre deux nouveaux éléments:

Uranium (sous forme d’oxyde)

o Sous-produit d’une mine d’argent

o Pechblende ~ « minerai poisseux »

o L'Uranium métal ne sera isolé en qu’en 1841

= Le Zirconium

+ Lavoisier publie son « Traité
élementaire de Chimie »
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Le modele atomique de Dalton

Début 19°™e¢ gjécle : des postulats simples:

» La matiere est formée de particules, indivisibles
et incassables

» Les atomes d’'un méme élément sont égaux entre eux

> Les atomes d’éléments difféerents sont différents,
c.a. d. que si deux atomes sont identiques,
il s’agit d’'un méme élément.

> Les atomes peuvent se combiner pour former des composes
chimiques, en relations numeériques simples.
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La classification des élements
Dmitri Mendeleiev - 1869

Solide @ Métaux alcalins [ Métalloides

[ Métaux alcalino-terreux
Liquide [ Métaux de transition O Non-métaux
Gaz [0 Métaux pauvres O Halogénes
- Lanthanides s

Inconnu O Actinides @ Gaz rares
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La radioactiviteé naturelle

Henri Becquerel

= 4°me génération d’une famille de chercheurs
= X-Ponts, Elu a ’Académie a 37 ans

= Professeur de Physique a Polytechnique

= Prix Nobel en 1903 (avec les Curie )

Travaux sur 1a photoluminescence de sels d’uranium
Découverte « par hasard » en 1896

d’un phénomeéne nouveau : rayons uraniques
Baptisés ensuite :

Radioactivite naturelle

Minerai d'uranium
(Tobernite)
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science Marie Curie
Physicienne et chimiste de génie

Née Maria Sklodowska en 1867, polonaise
Epouse Pierre Curie en 1895

ése de doctorat sur les rayons uraniques
> Découvre le Polonium et le Radium
Une scientifique d’exception:
> 1% femme prix Nobel, en 1903, (physique)(avec son mari Pierre et H. Becquerel)
> 1° lauréat a recevoir 2 prix Nobel (1911 - Chimie), seule femme a ce jour

> 1% femme Dr és sciences, Agrégée de maths et de physique...
> 1° femme professeur de sciences a 1a Sorbonne (1906)

Développe 1a curie-thérapie
Crée et exploite avec sa fille Iréne les « Petites curies »
pendant la guerre.

U OO

U O
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L’epoque de 1a recherche

1896
Découverte
dela
radioactivité
naturelle

(H.Becquerel

1897
Découverte
de I'électron
(J.Thomson)

1898
Découverte
du polonium
et du
radium
(M.Curie)

1900

Paris

Exposition
universelle

i 205 i

1904 1911/13 1919 1932
Modele Modele de Prfrr:r']ites Découverte
atomique structure mutations du neutron
de planétaire artificielles (Chadwick)
Thomson de 'atome (Rutherford)
| (Rutherford
/ 0N

28/6/1914

Assassinat
Sarajevo

 C—

1¢re guerre mondiale

1932
Formulation
d’un modele

atomique
(Heisenberg)

1925 1933 1933
Hitler LAllemagne
Mein Chancelier se retire de
Kampf (30 janvier) la SDN
(9 Octobre

Visio-conférence AFIS-Lyon, 22 mars 2021



afis

science

Visio-conférence AFIS-Lyon, 22 mars 2021

Structure de atome

— A
Symbole de I'élément
(parex:H/C/ Fe [ etc.)
S

E.
N

E: cagture
d'electron

1}
Ono—é-'

e
©




science

L’epoque de 1a recherche

1932
Découverte
du neutron
(Chadwick)

1933
Hitler
Chancelier
(30 janvier)

1932
Formulation
d’un modele

atomique
(Heisenberg)

1933
LAllemagne
se retire de

la SDN

1934
Découverte
Radioactivité
artificielle
(F.Joliot/
I.Curie)

1935
Dénonciatio
n du traité
de Versailles

1936
Création de
I'armée
allemande

Nov 1936
Alliance
Allemagne/
Italie/Japon
s

Mars 1938
Invasion
de
I'Autriche

Octobre
1938
Annexion
des
Sudetes

Dec. 1938
Découverte
de la fission

(Hahn & Al)

9 nov
1938
Nuit de
cristal
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La fission de U235

Ecart de Masse: 0,2%

el

Soit une énergie libérée |

de : 200 MeV 25U +in — 26U —» BKr+ 1Ba+31n
B 5 .

car E= MC 2 Exemples de fissions

U+ in— B0 - BSr+1%Xe+21n+ 7

Découverte fin 1938 par
Fritz, strassmann et Lise Noyau fissile ‘

Meitner
.
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Dec. 1938
Découverte
de la fission

(Hahn & Al)

Mars 1939
Embargo
sur
I’'Uranium
autrichien

Avril 1939
Lancement
du Projet
Uranium
( Heisenberg)

L’avant guerre...

Mai 1939
Enoncé du
principe de

la réaction
en chaine
(Joliot-Curie)

3/9/39
La France
entre en

guerre
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La réaction en chaine
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= Deécouverte en mai 1939 par F.Joliot-
Curie

®» Dégagement massif d’énergie:
* Applic. Explosives: Concentrer les atomes
fissiles

* Applic. Industrielles:  Mattriser le flux des
neutrons

235

92

92 protons - 143 neutrons
3 isotopes naturels : 234/235/238
26 isotopes connus
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Les débuts de Yéere nucléaire

Dec. 1938
Découverte
de la fission

(Hahn & Al)

Mars 1939
Embargo
sur
I'Uranium
autrichien

Mai 1939
Enoncé du
principe de
la réaction
en chaine
(Joliot-Curie)

14/8/40
Création du
C.C. pour
I'Uranium
(Roosevelt)

Avril 1939
Lancement
du Projet
Uranium
( Heisenberg)

3/9/39
La France
entre en

guerre

Juin 1940
La France
est
occupée

Sept. 1942
Direction du
Projet confiée
a Groves

<

e

7/12/42
Divergence
1¢re Pile
atomique
(E.Fermi)

h

16/7/45

1¢r essai

nucléaire
Alamogordo

Projet Manhattan

8/12/41
Entrée en

guerre
des USA

8/5/45
Armistice
France/
Allemagne

—

6 et 9/8/45
Hiroshima/
Nagasaki

15 aoiit
1945
Capitulation
du Japon
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%gg Le dilemme moral des
scientifigues

ROBERT OPPENHEIMER

« L'EXPERIENCE DE LA GUERRE NOUS A LEGUE UN
HERITAGE D'INQUIETUDES. (..) NULLE PART CE
SENTIMENT DE RESPONSABILITE N'EST PLUS AIGU QUE
CHEZICEUX QUI ONT PARTICIPE AU DEVELOPPEMENT DE
L'ENERGIE ATOMIQUE A DES FINS MILITAIRES. (...)
DANS UNE CERTAINE MESURE, LES PHYSICIENS ONT
CONNU LE PECHE ET C'EST UNE EXPERIENCE QU'ILS NE
PEUVENT OUBLIER. »

« MAINTENANT, JE SUIS DEVENU LA MORT, LE
DESTRUCTEUR DES MONDES »
Freaeric Joliot-curie
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Les débuts de Yéere nucléaire
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L’apres guerre

18/10/1945

Création du
CEA

15/12/1948

Divergence de
la 18 pile
francaise : ZOE

1949/1950
Appel de
Stockholm.
Eviction de
Joliot-Curie

Oct 1945 1949 21/12/1951
Création de 18 bombe EBR1
I'ONU A soviétique 1ére

production

délectricité

1952

1é hombe H
u.s.

1¢ bombe A

britannique

8/12/1953
Eisenhower
a l‘'ONU:
Atoms for
peace

1956

Divergence
Gla
Marcoule

1954
1ére centrales
électronucl.
Obninsk,puis
Shippinport

1955

Lancement
du Nautilus
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25/3/1957

Traité
Euratom

29/7/1957

Création
de I'AIEA
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Proliftération nucleaire
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Mercl de votre

La suitean pevcHainotumeéro...
Le 28 avril 2021 -~ 18ho00

énergie nucléaire : Hier, aujourd’hui, demain
2éme épisode

L’histoire de I’électronucléaire
par Thierry Caillon
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