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22 mars 2021

L’énergie nucléaire,
hier, aujourd’hui et demain

1ère partie : 

La genèse et les premiers pas

Michel Simon



1789 : une révolution?2

❖ Martin Heinrich KLAPROTH

découvre deux nouveaux éléments:

▪ l’Uranium (sous forme d’oxyde)

o Sous-produit d’une mine d’argent 

o Pechblende ~ « minerai poisseux »

o L’Uranium métal ne sera isolé en qu’en 1841

▪ Le Zirconium

❖ Lavoisier publie son « Traité 

élémentaire de Chimie »
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Le modèle atomique de Dalton

Début 19ème siècle : des postulats simples:

➢ La matière est formée de particules, indivisibles 
et incassables

➢ Les atomes d’un même élément sont égaux entre eux

➢ Les atomes d’éléments différents sont différents, 
c.a. d. que si deux atomes sont identiques, 
il s’agit d’un même élément.

➢ Les atomes peuvent se combiner pour former des composés 
chimiques, en relations numériques simples.
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La classification des éléments  
Dmitri Mendeleiev - 1869



La radioactivité naturelle5

Travaux sur la photoluminescence de sels d’uranium

Découverte  « par hasard » en 1896 

d’un phénomène nouveau : rayons uraniques

Baptisés ensuite : 

Radioactivité naturelle

Henri Becquerel
▪ 4ème génération d’une famille de chercheurs

▪ X-Ponts, Elu à l’Académie à 37 ans

▪ Professeur de Physique à Polytechnique

▪ Prix Nobel en 1903 (avec les Curie )

Minerai d’uranium

(Tobernite)

Visio-conférence AFIS-Lyon, 22 mars 2021



Marie Curie

Physicienne et chimiste de génie6

❑ Née Maria Sklodowska en 1867, polonaise

❑ Épouse Pierre Curie en 1895

❑ Thèse de doctorat sur les rayons uraniques
➢ Découvre le Polonium et le Radium

❑ Une scientifique d’exception:
➢ 1ère femme prix Nobel, en 1903, (physique)(avec son mari Pierre et H.  Becquerel)

➢ 1er lauréat à recevoir 2 prix Nobel (1911 – Chimie), seule femme à ce jour

➢ 1ère femme Dr ès sciences, Agrégée de maths et de physique…

➢ 1ère femme professeur de sciences à la Sorbonne (1906)

❑ Développe la curie-thérapie

❑ Crée et exploite avec sa fille Irène les « Petites curies » 

pendant la guerre.

Visio-conférence AFIS-Lyon, 22 mars 2021



La radioactivité, remède miracle!
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1896
Découverte 

de la 
radioactivité 

naturelle
(H.Becquerel

)

1898
Découverte 
du polonium 

et du 
radium

(M.Curie)

1911/13
Modèle de 
structure 
planétaire 
de l’atome

(Rutherford
/Bohr)

1ère guerre mondiale

1925

Mein 
Kampf

1933
Hitler 

Chancelier
(30 janvier)

1932
Découverte 
du neutron 
(Chadwick)

L’époque de la recherche

1904
Modèle 

atomique 
de 

Thomson

28/6/1914

Assassinat 
Sarajevo

1900

Exposition 
universelle

Paris

1919
Premières 

trans-
mutations
artificielles

(Rutherford)

1897
Découverte 
de l’électron
(J.Thomson)
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1932
Formulation 
d’un modèle 

atomique
(Heisenberg)

1933
L’Allemagne 
se retire de 

la SDN
(9 Octobre

4He(α) + 9Be → 12C + 1n



Structure de l’atome
9
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1935
Dénonciatio
n du traité 

de Versailles

Dec. 1938
Découverte 
de la fission

(Hahn & Al)

1933
L’Allemagne 
se retire de 

la SDN

1932
Découverte 
du neutron 
(Chadwick)

1934
Découverte 

Radioactivité 
artificielle
(F.Joliot/
I.Curie)

L’époque de la recherche

9 nov
1938

Nuit de 
cristal 

Mars 1938
Invasion 

de 
l’Autriche
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1933
Hitler 

Chancelier
(30 janvier)

1932
Formulation 
d’un modèle 

atomique
(Heisenberg)

1936
Création de 

l’armée 
allemande

Octobre 
1938

Annexion 
des 

Sudètes

Nov 1936
Alliance 

Allemagne/
Italie/Japon

s



La fission de l’U23511

Ecart de Masse: 0,2%

Soit une énergie libérée 
de : 200 MeV

Car E= Mc²

Découverte fin 1938 par 
Fritz, strassmann et Lise 
Meitner

2 Exemples de fissions
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L’avant guerre…
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Dec. 1938
Découverte 
de la fission

(Hahn & Al)

Mai 1939
Enoncé du 
principe de 
la réaction 
en chaîne

(Joliot-Curie)

3/9/39
La France 
entre en 
guerre

Avril 1939
Lancement 
du Projet 
Uranium

( Heisenberg)
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Mars 1939
Embargo 

sur 
l’Uranium 
autrichien



La réaction en chaîne13

 Découverte en mai 1939 par F.Joliot-
Curie

 Dégagement massif d’énergie:

• Applic. Explosives: Concentrer les atomes 
fissiles

• Applic. Industrielles:     Maîtriser le flux des 
neutrons 
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Les débuts de l’ère nucléaire
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Dec. 1938
Découverte 
de la fission

(Hahn & Al)

Mai 1939
Enoncé du 
principe de 
la réaction 
en chaîne

(Joliot-Curie)

3/9/39
La France 
entre en 
guerre

Juin 1940
La France 

est 
occupée

8/12/41
Entrée en 

guerre 
des USA

8/5/45
Armistice 
France/

Allemagne

6 et 9/8/45
Hiroshima/

Nagasaki

7/12/42
Divergence

1ère Pile 
atomique
(E.Fermi)

16/7/45
1er essai 

nucléaire
Alamogordo

Avril 1939
Lancement 
du Projet 
Uranium

( Heisenberg)

14/8/40
Création du 

C.C. pour 
l’Uranium 

(Roosevelt)

15 août 
1945

Capitulation 
du Japon
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Sept. 1942
Direction du 

Projet confiée 
à Groves

Mars 1939
Embargo 

sur 
l’Uranium 
autrichien

Projet Manhattan



Le dilemme moral des 

scientifiques15
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Les débuts de l’ère nucléaire
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Dec. 1938
Découverte 
de la fission

(Hahn & Al)

Mai 1939
Enoncé du 
principe de 
la réaction 
en chaîne

(Joliot-Curie)

3/9/39
La France 
entre en 
guerre

Juin 1940
La France 

est 
occupée

8/12/41
Entrée en 

guerre 
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8/5/45
Armistice 
France/

Allemagne

6 et 9/8/45
Hiroshima/

Nagasaki

7/12/42
Divergence

1ère Pile 
atomique
(E.Fermi)

16/7/45
1er essai 

nucléaire
Alamogordo

Avril 1939
Lancement 
du Projet 
Uranium
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14/8/40
Création du 

C.C. pour 
l’Uranium 

(Roosevelt)

15 août 
1945

Capitulation 
du Japon
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Sept. 1942
Direction du 

Projet confiée 
à Groves

Mars 1939
Embargo 

sur 
l’Uranium 
autrichien

Projet Manhattan



L’après guerre17

18/10/1945

Création du 
CEA

15/12/1948

Divergence  de 
la 1ère pile 

française : ZOE

1949

1ère bombe 
A soviétique

1952

1ère bombe H 
U.S.

1ère bombe A 
britannique

1955

Lancement 
du Nautilus

1954
1ère centrales 
électronucl.
Obninsk,puis
Shippinport

1956

Divergence 
G1 à 

Marcoule

29/7/1957

Création 
de l’AIEA

1949/1950
Appel de 

Stockholm. 
Eviction de 
Joliot-Curie

8/12/1953
Eisenhower 

à l‘ONU:
Atoms for 

peace

Oct 1945

Création de 
l’ONU
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21/12/1951

EBR1
1ère

production 
délectricité

25/3/1957

Traité
Euratom



Stop à la prolifération!
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12/1957

Divergence 
Shippingport

(U.S.A.)

1960
1ere

bombe A 
française

1968

Signature 

du TNP

1963

Divergence 
Chinon A1 

1964

1er bombe A 
chinoise

1969

Engagement 
Eurodif

(G.Pompidou)

1973

1er choc 
pétrolier
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25/3/1957

Traité
Euratom

29/7/1957

Création 
de l’AIEA

1963
Traité

interdiction des 
essais nucléaires
(USA/Russie/GB)

1974
Contrat 

programme 
EDF

1991-1997

Traités Start 

1996

Adoption du 
TICE à l’ONU

(*)

TICE : Traité d’Interdiction Complète 
des Essais nucléaires –
Toujours non entré en vigueur

Oct 1962

Crise de 
Cuba



Prolifération nucléaire
Etats détenteurs de l’arme19
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La suite au prochain numéro…

Le 28 avril 2021 – 18h00
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20 Merci de votre 

attention

L’énergie nucléaire : Hier, aujourd’hui, demain

2ème épisode

L’histoire de l’électronucléaire
par Thierry Caillon


