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Eﬁ% La SFEN : C'est quoi?

> « Société Frangaise d'Energie Nucléaire »

> Association 1901, réunissant des personnes de tous horizons
intéressées par les questions liées a I'énergie, et notamment
I'énergie nucléaire.
> Objet : Diffusion et échanges d'informations vers tous les
publics, en veillant:
= A la rigueur scientifique, l'objectivité et la transparence,
= A l'ouverture au dialogue et au débat,
= A la mise en commun des informations au sein de la communauté scientifique
= Au partage des savoirs avec la société civile.
> Finalité de l'action :
* la préservation des ressources naturelles,
» le respect de I'environnement naturel et de la santé
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s Perspectives pour un systéme énergétique durable
Le Constat

Rh AL

> Le modele énergétique sur lequel les societés
industrielles se sont développées au cours des deux
derniers siecles est parvenu a ses limites...

> Passer d'un systeme énergétique fondé sur les
energies fossiles a une sociéte basée sur un
systeme énergétique durable :
v'Ressources disponibles sur le long terme
v’ Impact environnemental minimum
v'Accessible au plus grand nombre, de fagon fiable.
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Le Mix énergétique actuel

3
société franaise d‘énerg‘i
Rhéne-Ain-Loire
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déchets
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Source: IEA

34% 34% Source: IEA

(4,2 Tep/hab) (1,8 Tep/hab)
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Y
E N Evolution de la demande en énergie

®» La croissance de la population mondiale

3,7 Mds 6,7 Mds 8 Mds

®» Le besoin légitime de développement économique et humain
> Augmentation de la consommation énergétigue moyenne par habitant

1,35 tep/an 1,8 tep/an 2,1 tep/an

Consommation mondiale en Milliards de Tep
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76%%3 Développement humain
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76@% Evolution de la demande en énergie
2 Scénario de référence
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72@%37 Scénario de référence

Emissions de CO2 liées a l'énergie

H
société frangaise d'énergie
Rhdne-Ain-Loire

45

Gt CO2/an
40 ‘E;‘igi;
35 e‘%P\

30

25 7

20

"

1980 1990 2000 2010 2020 2030

M.Simon - Salon Industrie Lyon — 6 Avril 2011

97% de I'accroissement
des émissions provient
des pays non OCDE, les
%4 sont dus a la Chine,
Inde et Moyen Orient

m» International
marine bunkers
and aviation

m Non-OECD - gas
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m OECD - coal

International
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Source ie a
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X Une nécessaire revolution énergetique
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H
société frangaise d'énergie
Rhdne-Ain-Loire

Emissions CO2 Gt/an Les voies de réduction
B 42 __des émissions de CO2 a I'horizon 2030
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International
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Source iea
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La réduction des émissions de GES :
un effort colossal
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société frangaise d'énergie

Rhdne-Ain-Loire

Division des émissions de CO ; pour atteindre le "facteur 4"
(UE-25) a I'horizon 2050 par rapport a 1990, avec des émissions
identiques par habitant
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1 X Les défis

> Un double défi a relever :

= Maitriser la consommation d'énergie dans les pays
« avanceés » et rechercher des économies sur tous les
fronts
v' Batiments domestiques et tertiaires
v Transports et déplacements
v Industrie

= Produire |'énergie nécessaire au bien €tre social et au
développement économique, notamment dans les pays
émergents, tout en limitant |'utilisation des ressources
carbonées et contenir les émissions de GES.
v’ Les énergies renouvelables
v’ Le nucléaire
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E? Vv Quelles sources de production ?

société frangaise d'énergie
Rhéne-Ain-Loire

Production d’énergies renouvelables (ENR) par filiere en 2008

Mte
e déchets urbains
, renouvelables
agro- _____—eolien 0,49
hydraulique [ 21 12 pompes a chaleur 0,46
55 |
Autres 1,5 biogaz 0,28

résidus récolte 0,15

bois-énergie _— géothermie 0,11

- solaire thermique
et photovoltaique : 0,05

TOTAL : 19 MTep (6,9%de la consommation francaise)

Production électricité en France 2008 : 575 TWh dont
 Nucléaire : 439,5 TWh, soit 76,5%
- ENR : 74,7 TWh, soit 13% (provenant a 85% de |'hydraulique)
*Thermique classique : 60,4 TWh, soit 10,5%

Données France SOeS
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société frangaise d'énergie
Rhdne-Ain-Loire

Production d'électricité- Monde

Nucléaire :

2724 TWh 13,5%

Total Monde 2008 : 20170 TWh

Eolien : 216, Twh 1%
\ Biomasse : 223 TWh 1,1%

Données France

4h

Hydro : 3247 TWh 16,1%

/olaire : 12 TWh 0,06%

Fossiles : 13642 TWh 67,6%

M Eolien M Biomasse M Hydraulique B Solaire M Fossile I Nucléaire [ Autres
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3 Quelles sources de production?

société francaise d'énergi:
Rhdne-Ain-Loire
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76‘@3 Quelles sources de production?
E§ ,g

société frangaise d'énergie
Rhdne-Ain-Loire

> Le nucléaire

= 438 unités en fonctionnement, ~50 en construction
= En France: 58 unités produisent ~80% de I'électricite

> Un EPR 1600 MW : 12 000 GWh/cm équivalent a

= 75% de la production des barrages EDF de Rhone- Alpes
= 2740 éoliennes de 2 MW e

= 90 millions de m2 de panneaux photovoltaiques

> Le nucléaire est pour de nombreuses -
décennies la source d'énergie incontournable pour' Ia
production d'électricité :

v en quantité importante et réguliere (non intermittente),
v a faible émission de CO2,
v' @ un colit accessible.
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E N Quels modeles de réacteurs?

g
société frangaise d'énergie
Rhdne-Ain-Loire

= Les réacteurs actuels (2éme génération)

= Les réacteurs de 3éme génération
EPR, ATMEA

v' Economie d'uranium et kWh moins cher
v' Réduction du volume de déchets
v' Siireté améliorée
= A partir de ~2040 :la IVéme génération
v' Réserve combustible quasi-illimitée
v' Réduction drastique du volume de déchets
v' Meilleur rendement

= La fusion : Si ITER, instrument de recherche
fondamentale est une réussite, alors, peut-étre ...
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E N En guise de Conclusion

> Une révolution a accomplir...
= Améliorer l'efficacité énergétique
Développer les ENR et le nucléaire

..malgré des freins importants
= Une grande inertie dans le changement des comportements

= Une acceptabilité sociale difficile pour le nucléaire,
soigneusement entretenue (déficit d'information)

= Un facteur de risque : le financement
Le besoin de financement pour le renouvellement et ['extension

du systéme énergétigue jusquen 2030 est estimé a : 20 000 milliards d€
dans le monde, dont plus de la moitié pour le secteur électrigue
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Merci de votre attention
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Effets des rayonnements sur I'homme

2
société francaise d'énergie

Rhdne-Ain-Loire

6 Sv : dose fatale, recue par les liquidateurs de |«

Tchernobyl, morts un mois apres lI'intervention

Radiographie du Thorax

A

: Syndrome d’irradiation aiglie | «— 1000 mSv
Scanner Corps entier

A
Nausées : 500 mSv

Dose moyenne recue par les

habitants des zones contaminées
autour de Tchernobyl : 9 mSv

Dose a partir de laquelle la
probabilité d’effets sanitaires
augmente significativement

20 mSv : Dose annuelle max.

0,15 mSv : Dose recue durant pour travailleurs du nucléaire en France
un vol Paris-Tokyo A&R R

/ 2,5 mSv : Dose annuelle due a la radioactivité naturelle en France

1 mSv

v

Supplément de dose annuelle admise pour le public en France

C@%J mSv

2

v

0,02 mSv : Dose annuelle due aux retombées de Tchernobyl en France
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g
société frangaise d'énergie
Rhdne-Ain-Loire

La révolution a accomplir!

France Vision Negatep

2008 2050
277 Mtep 287 Mtep

Nuc 115 Nuc 190

Ren 60

Division par

3.6 des rejets Gaz 24

Pét 8
Char 5
Rejets CO? 407 Mt/an 117 Mt/an
6.6 t/hab 1.8 t/hab 2
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La révolution énergétique mondiale

UNE VISION MONDE 2000— 2100

11 Gtep 21 Gtep

Nuc 4.2 ou
Charbon
et CSC

X6 Hydr 0.8

N.En. Ren. 2.5
(therm 2 élect 0.5)

X 5.8
Bois et déchets 2

Nuc 0.7
Hyd 0.3
Aut R 0.6

Gaz 2
Pétrole 1.5

Gaz2.3
Division par 2
des rejets

Charbon 7.5
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