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CCS & CCU* : Carbon Capture and Storage & Carbon Capture and Utilisation
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IFPEN

/ƘŀƳǇ ŘΩŀŎǘƛƻƴ ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ   
Domaines : Energie, Mobilité et Environnement

2 sites Rueil / Lyon

1531 personnes*
dont 1078 dédiées R&I

130 (post)doctorants

Dotation budgétaire* : 124,1 Mú
Ressources propres*  : 156,5 Mú

63%

37%

45%

55%

Activités

Vertes

Hydrocarbures
« Responsables 

& rentables»
41%

59%

33%

67%

32%

68%

29%

71%

2017                                            
* Données 2023

75%

25%

нлно   Χ

Groupe
Industriel

> 4500 personnes

100%*

2024+

80%

20%

30% du budget dédié à la 
Recherche Fondamentale

IFP School
> 500 diplômés/an, 

50 nationalités

Organisme public 
de R&I (EPIC)
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Technologie CCS & CCU 
Enjeux et conditions de réussite
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TECHNOLOGIE CCS & CCU - DE QUOI PARLE-T-ON ?
DôUNE SOLUTION DE D£CARBONATION
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ELEMENTS DE CONTEXTE TECHNOLOGIE CCS & CCU                  (1/2) 
CONTRIBUTION DE LA TECHNOLOGIE CCS & CCU AUX ENJEUX DE DÉCARBONATION

Réduction des émissions incompressibles (hard to abate)

ü Industrie (sidérurgieΣ ŎƛƳŜƴǘŜǊƛŜǎΣ ŎƘƛƳƛŜΧύ

ü Énergie

Émissions négatives (puits de carbone technologiques)

ü DACCS/ BECCS

tǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩI2 bas-carbone (H2 bleu) : 
vaporéformagede méthane avec captage de 
CO2

Économie circulaire du carbone / défossilisationvia
ƭΩ¦ǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ /h2 capté Ą e-carburants, e-produits

ü DACCU / BECCU
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Projection CCU & CCS - Scenario NZE-IEA- Sept 2023

CO2 capture from fossil fuels and industrial
processes
CO2 capture from bioenergy

Direct Air Capture

6 GtCO2

1 GtCO2

1,7 Gt CO2

@ 2035 : 400-600 Mt/an CO2 capté
Estimations McKinsey, WoodMcKensie

@ 2030 : 50 Mt/an CO2 stocké
@ 2040 : 280 Mt/an CO2 capté (DAC : 60 Mt/an)
@ 2050 : 450 Mt/an CO2 capté (DAC : 150 Mt/an) 

> 80 % CO2 à capter
Fumées industrielles 
(impuretés : O2, NOx, 
SOx- % CO2 : 10-18)

Management Carbon Strategyςfev 2024

!ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ
~40 Gt CO2/an
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Réduire les coûts sur 
ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ŎƘŀƞƴŜ 
//¦{Χ en particulier le captage

{ŞŎǳǊƛǎŜǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ
de la chaîne CCUS 

ü Stockagedu CO2 sûr 
et pérenne ςMaîtrise 
des risques 

ü Monitoring sur
toute la chaine

ü Perception sociétale 

Stimuler les investissements

ü Stratégies/politiques nationales (Fr CCUS 
2023) et européennes (NZIA 2023, 
Indus. C Managemt Strategy2024)

ü Financements publics  (EU-Innov. Fund, 
France 2030, USA-IRA) & mécanismes 
financiers (CCfd)

ü Réglementation du marché carbone 
(EU-ETS : fin des quotas gratuits, MACF-
CBAM)

ü Nouveaux marchés pour valoriser
le CO2 comme une ressource  

Développer les infrastructures 
de transport & de stockage 

ü Clusters & Hubs ς
mutualisation 

ü Accélérer le 
développement
de sites de stockage 

ü Coordination / synergie 
requise entre les différents 
acteurs de la chaîne

ELEMENTS DE CONTEXTE TECHNOLOGIE CCS & CCU                  
PRINCIPAUX ENJEUX POUR LE DÉPLOIEMENT DE LA FILIÈRE
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Challenges économiques au 
déploiement du CCS & CCU*

I n n o v e r  p o u r  u n  m o n d e  

d é c a r b o n é  e t  d u r a b l e

CCS, CCU* : Carbon Capture and Storage, Carbon Capture and Utilisation
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CADRE LÉGISLATIF ET RÈGLEMENTAIRE EUROPÉEN

The Green Deal (2019 ): vise la 
ƴŜǳǘǊŀƭƛǘŞ ŎŀǊōƻƴŜ ŘŜ ƭΩ¦9 Ŝƴ нлрлΦ

La Loi européenne sur le climat 
(2021): objectif de neutralité 

climatique 2050 juridiquement 
contraignant

Le Paquet "Fit for 55" (2021): vise 55 
% de réduction des émissions de GES 

d'ici 2030 

Net-Zero Industry Ac» (2023) : 
propose capacités de stockage de CO2

de:

Åрл aǘκŀƴ ŘΩƛŎƛ нлол όƻōƭƛƎŀǘƻƛǊŜύ

Å280 Mt/an d'ici à 2040

Åпрл aǘκŀƴ ŘΩƛŎƛ нлрл

[Ω9¦ 9¢{: outil central de l'UE pour 
réduire les émissions de GES. Pas 

besoin de quotas si CO2 est capturé et 
stocké sur le long terme.

[Ŝ aŞŎŀƴƛǎƳŜ ŘΩ!ƧǳǎǘŜƳŜƴǘ /ŀǊōƻƴŜ 
aux Frontières (CBAM). Devrait entrer 

en vigueur en 2026.  

La Directive sur le stockage 
géologique du CO2 (Directive CCS) 

fournit un cadre réglementaire pour le 
CCS.

La Directive sur les Energies 
Renouvelablesencourage le 

déploiement de combustibles CCU-
basedpour remplacer les 

combustibles fossiles
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PERSPECTIVES DE DÉPLOIEMENT DU CCS & CCU ( FRANCE - 2024)

Cible: lestechnologiesdecaptagevisentlessecteurssansautresalternativesde réductionŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ

Démarrage: déployer les premièreschaînesCCS& CCUàƭΩƘƻǊƛȊƻƴ2030sur les sites industrielscouvertspar le
marchédu carbone(EU-ETS): ciment,chimie,acieret aluminium

Objectif: ŘΩƛŎƛà 2035 capter 4 à 8 Mt CO2/an, notamment au niveaudes hubs industrielsportuairesdu Havre,
Dunkerque,Saint-Nazaireet deƭΩŀȄŜRhône.

[Ŝǎ 9ǘŀǘǎ ǎŜ ŘƻǘŜƴǘ ŘΩǳƴŜ Ǿƛǎƛƻƴ ŘŜ ƭƻƴƎ ǘŜǊƳŜ //{ ϧ //¦ 
Importance des Contributions Nationales Déterminées (NDCs) 



1010 ©  |  2 0 2 5 I F P E N

UN PRIX CARBONE (EU-ETS) POUR SOUTENIR LES 
INVESTISSEMENTS CCS & CCU

Face aux coûts de la chaine CCS & CCU la pénalité carbone 

ǎǳǊ ƭΩ9¦-ETS :

улϵκǘ/h2Ŝƴ нлнпΣ Ŝǎǘ ŜƴǾƛǎŀƎŞŜ Ł мулϵκǘ/h2 en 2035

ŘŞǇŜƴŘ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ƭΩŞŎƻƴƻƳƛŜ όŜȄƻƎŝƴŜύΥ ƛƴŎŜǊǘŀƛƴŜ Ŝǘ ŦƭǳŎǘǳŀƴǘŜ

peu incitative face aux investissements CCS & CCU

La chaine commerciale CCS est nouvelle pour les 

industriels ςceux-Ŏƛ ŘƻƛǾŜƴǘ ǎΩŀǎǎƻŎƛŜǊΥ

CAPEX élevés au démarrage (50 à 75 % des coûts)

{Ŝƭƻƴ ƭŜ ǘȅǇŜ ŘŜ ŎƘŀƛƴŜ //{ Υ мол ǘƻ нол ϵκǘ/h2

üRisques financiers importants 

ü.Ŝǎƻƛƴ ŘΩǳƴ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ Reportinget Verificationdu CO2 le 

long de la chaine CCS & CCU

Source IOGP



Panorama du captage 
de CO2

I n n o v e r  p o u r  u n  m o n d e  

d é c a r b o n é  e t  d u r a b l e
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CAPTAGE DU CO2 : UN CONTEXTE EN ÉVOLUTION ET 3 OBJECTIFS
Le scénario européen «neutralité carbone» 

LULUCF

Industrial removals

CDR : Carbon Dioxide Removal - LULUCF : Land use, land-use change, and forestry

EDC : Elimination Directe du Carbone - UTCATF : Utilisation des terres, changement d'affectation des terres et foresterie 

Répartition du 
captage de CO2 

par source et par 
destination

(MtCO2 capté/an)  

Parts respectives des puits 
naturels et industriels dans 
ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ άƴŜǘ zéroέ ŘŜ 
ƭΩ9ǳǊƻǇŜ en 2050

Source : Commission Européenne 

Estimation contribution DAC en EU 

~ 180 Mt /an @ 2050

Réduire les émissions

Défossiliserles usages

Émissions négatives
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CAPTAGE DU CO2
PANORAMA DES TECHNOLOGIES DE CAPTAGE CO2

PRÉCOMBUSTION

Décarboner le combustible avant son utilisation

tǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞΣ ŘΩI2 décarboné (H2 « bleu»)

OXYCOMBUSTION

/ƻƳōǳǎǘƛƻƴ Ł ƭΩƻȄȅƎŝƴŜ ǇǳǊ ǇƻǳǊ ǇǊƻŘǳƛǊŜ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ Ŝǘ ǊŞŎǳǇŞǊŜǊ Řǳ /h2 pur

tǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜΧ

POST-COMBUSTION

Décarboner les effluents en sortie de procédés (Point source)

tǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜΣ ŎƛƳŜƴǘŜǊƛŜǎΣ ǎƛŘŞǊǳǊƎƛŜǎΣ .9//{Σ ōƛƻƎŀȊ

DIRECTAIRCAPTURE

Capter le CO2ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ όплл ǇǇƳύ 

IFPEN est engagé en R&I sur toutes ces technologies, 
en collaboration avec des partenaires, 
à différents niveaux de maturité technologique (TRL)
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CAPTAGE POST-COMBUSTION SUR FUMÉES : 
PROCÉDÉ DMX  DE SECONDE GÉNÉRATION 

Les avantages du procédé DMX vs 1ère génération

I. Consommation énergétique abaissée de 30%

II. {ƻƭǾŀƴǘ Ǉƭǳǎ ǎǘŀōƭŜ Ŝƴ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ŝǘ Ł ƭΩƻȄȅŘŀǘƛƻƴ

III. CO2 très pur et à haute pression

En chiffres :
~2,5 GJ/tCO2selon les applications
{ƻƛǘ ǘȅǇƛǉǳŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ мл҈ ŘŜ ǇŜǊǘŜ ŘŜ 
rendement sur une centrale électrique thermique
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COMBUSTION EN BOUCLE CHIMIQUE : PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

¦ǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ƻȄȅŘŜ ƳŞǘŀƭƭƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ŀǇǇƻǊǘŜǊ ƭΩƻȄȅƎŝƴŜ
LƴǘŞǊşǘΥ ŦŀƛōƭŜ ǇŞƴŀƭƛǘŞ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ ŎŀǊ ƻȄȅŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ ǎŀƴǎ ŘƛǎǘƛƭƭŜǊ ƭΩŀƛǊ ǇƻǳǊ ǇǊƻŘǳƛǊŜ hнΦ
5Ŝ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ р҈ ŘŜ ǇŜǊǘŜ ŘŜ ǊŜƴŘŜƳŜƴǘ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ǎƻƴ ŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ǎŀƴǎ //{

ASU

Air (N2, O2 )
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Combustible  :
Solides, comme la 

biomasse

Fumées :

CO2 , H2O, N2

Me

MeO

QOxy-combustion

CLC



16 ©  |  2 0 2 5 I F P E N

1

2

3

4

5

6

7

8

T1

E3

P1

E1
F1

P2

V1

2

3

4

5

6

7

8

1

9T2

E2 F2

E4

M1

FUMEES

S4

LEAN

GAZTRAITE

S3

RICH

S1

RICHHOT
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S7
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Démonstration 

échelle industrielle

(t/h CO2)

DÉVELOPPEMENT DE PROCÉDÉS

a)

Pilote

Échelle pilote 

(kg/h CO2)

Échelle 

laboratoire

TRL 7

PREMIÈRE 

INDUSTRIELLE

Banc EHD

Démo 

3D

Montée en échelle

Point clef du 
développement de 
procédés à 
destination de 
ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜΦ

A chaque étape 
expérimenter et 
comprendre à 
ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƧǳǎǘŜ Υ

- Dans le temps

- 5ŀƴǎ ƭΩŜǎǇŀŎŜ

Simulation Procédés
CFD

Modélisation

écoulements

Maquettes Froides

D400

Garnissages
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9 partenaires

7 ans (2017 _ 2024)

нн aϵ ό9¦ Ҍ /ƘƛƴŜύ

Projet H2020 LCE-29-2017: CCS in Industry, including BioCCS

5 ans (2019 _ 2024)

11 partenaires EU

нп aϵ ό¦9ύ

TRL4

2 DÉMONSTRATEURS DE CAPTAGE DE CO2
¦b9 ;¢!t9 /[9C ±9w{ [ΩLb5¦{¢wL![L{!¢LhbΧ
Χ9¢ [Ω!.h¦¢L{{9a9b¢ 59 t[¦{ 59 мр !b{ 59 w9/I9w/I9 Η

Maquette

1MWth eq.

TRL7
Première 

industrielle

0,5 t/h CO2

1 t/h 
CO2

3 MWth

DMXTM

captage de CO2 en 
post-combustion de 
2nde génération

CLC

Combustion en 
boucle chimique de 
charges solides 
(fossiles/biomasse)
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LES FUTURS DÉVELOPPEMENTS

Des technologies dédiées au CCS
Intensifier les procédés pour des unité plus compactes et 
plus accessibles pour les petits et moyens émetteurs

De nouveaux solvants avec de nouveaux critères de 
ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ƛƴǘŞƎǊŀƴǘ ƭΩŞŎƻ-conception

Diversifier les sources de CO2

Combustion de biomasse : BECCS

Basses teneurs: déchets, métallurgie et turbines à gaz

Très basses teneurs : captage du CO2 atmosphérique (DAC, direct 
air capture) pour puits de carbone et valorisation de CO2

Intégrer les énergies bas carbone Υ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ  ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ /h2

du captage (électrification, intégration des renouvelables, 
couplage au nouveau nucléaire)
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ÉMISSIONS NÉGATIVES

Afforestation/Reforestation

Energie à partir de la biomasse avec captage et stockage de CO2 (BECCS)

Alcalinisation des sols et des océans

Pyrolyse de la biomasse (échelle très locale)

DAC BECCS Afforestation / 

Reforestation

Pyrolyse de la 

biomasse

Alcalinisation des 

sols/océans

Options dô®limination du CO2 atmosphérique

Stockage géologique CO 2

0.5-5 0.5-3.6 0.5-4

TRL 1-5

TRL 8-9

IEAGHG Global Assessment of Direct Air Capture Costs, 2021

tƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘΩŞƭƛƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŜ
(GtCO2/an)

STOCKAGE: POSSIBILITÉ
DEMESURERET

GARANTIR
LΩÉLIMINATIONDUCO2

TRL 8-9TRL 8-9
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ASPECT UTILISATION DES SOLS POUR LES ALTERNATIVES 
DE CAPTAGE

Afforestation / 

Reforestation
BECCS

Alcalinisation 

des sols
DAC type 

Climeworks

Estimations des besoins de surface par Climeworkspour 
capter 8 GtCO2/an (20% émissions annuelles en 2021)

Climeworks : Clean Energy Ministerial CCUS Initiative Webinar- Direct Air 
Capture of CO2: Helping to Achieve Net-Zero Emissions. 21 avril 2020. )
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Forte variabilité BECCS et Afforestation (type de culture et espèces)

Nature ClimateChange, 6, 42ς50 (2016)

Besoin de surface 

(hectares/tCO2 captée/an)
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https://www.nature.com/nclimate
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RISQUE SUR LA BIOMASSE?

Source : P. Ciais, Les forêts françaises face au changement climatiqueΣ /ƻƭƭƻǉǳŜ άƭΩǳǊƎŜƴŎŜ climatique: un tournant décisifΚέ у-9 mars 2024, Académie des Sciences
https://youtu.be/-1sIemWBI24?si=s-MMYsJjEvMHY9Qh 

Rencontres académiques du shift project, février 2024, contributions de P. Ciais(CEA)

https://youtu.be/-1sIemWBI24?si=s-MMYsJjEvMHY9Qh
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£TAT DE LôART DU CAPTAGE DU CO2 ATMOSPHÉRIQUE :
2 VOIES TECHNOLOGIQUES PRINCIPALES

2 étapes principales : 

Captage du CO2 atmosphérique par un agent de séparation solide ou liquide 

Régénération ŘŜ ƭΩŀƎŜƴǘ ǇƻǳǊ ŎŀǇǘŜǊ Ł ƴƻǳǾŜŀǳ

Consommation énergétique : 3 GJélec/t CO2ς7 GJtherm/t CO2

En chiffres (CE) :  230 USD/tCO2, agent sép. 4 USD/t

900°C
100°C

Consommation énergétique : 2 GJélec/t CO2ς11 GJtherm/t CO2

En chiffres (CW) :  600 USD/tCO2, agent sép. 250 USD/t
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DAC 1POINTFIVE, JUIN 2025, 500 KT/AN (CARBON ENGINEERING)

EctorCounty, TX
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CAPTAGE DE CO2 ATMOSPHÉRIQUE : POUR QUEL COÛT?

Procédés avec une forte composante 
capitalistique

Forte consommation énergétique 

Une communication très optimiste qui 
vise les 100 USD/t à prendre avec 
prudence (//CCS)

Une fourchette probable entre 300 et 
700 USD/t (source AIE)

Conditions de la réduction des coûts

Un déploiement massif

Des matériaux optimisés à coûts 
contenus

De nouveaux contacteurs à transfert de 
masse optimisé

Un accès à une énergie bas carbone 
abondante
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DE LA RECHERCHE À L'INDUSTRIE : UN GROUPE INTÉGRÉ

CommercialisationMontée en TRLR&I

Procédé post-
combustion 2G DMXTM

BioGaz, DeOXOet purif
G1

Combustion en boucle 
chimique (CLC)

Procédés en rupture 
- Intensification de procédés (RPB)
- Nouveaux media de séparation
- Captage du CO2 atmosphérique (DAC)

Nouvelles applications :
- Intégration process
- Adaptation de solvants

DeOXOet 
purif BioGazG2
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LE CAPTAGE DU CO2, BRIQUE ESSENTIELLE DE LA DÉCARBONATION 

Une technologie maîtrisée
!ǾŜŎ ǇǊŝǎ ŘΩǳƴ ǎƛŝŎƭŜ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ Řŀƴǎ ƭŀ ǎŞǇŀǊŀǘƛƻƴ Řǳ /h2, les 
technologies actuelles doivent être déployées pour être au RDV

Un incontournable des stratégies de décarbonation
Si le meilleur CO2Ŝǎǘ ŎŜƭǳƛ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ƴϥŞƳŜǘ ǇŀǎΣ ƛƭ ŦŀǳŘǊŀ 
ŎŀǇǘŜǊ ŎŜƭǳƛ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ŞƳŜǘǘǊŀ ǉǳŀƴŘ ƳşƳŜ

Un coût énergétique contenu
Poursuivre la recherche pour rendre le captage 
accessible, en particulier pour les moyens et petits 
émetteurs ou pour les basses teneurs en CO2



Transport de CO2:
Levier stratégique pour attirer les investissements ?

I n n o v e r  p o u r  u n  m o n d e  

d é c a r b o n é  e t  d u r a b l e

Image générée par une intelligence 
artificielle (DALL·E, OpenAI)
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MODE DE TRANSPORT
Le transport se fait généralement par 

pipeline - des canalisations terrestres ou 
sous-marines - mais peut aussi se faire par 

bateauou par camion/train.

BESOIN EU 

Stocker 50 millions de tonnes CO2 par 
an (MtCO2κŀƴύ ŘΩƛŎƛ нлол

BESOIN FR 

Stocker~4-8 MtCOіκŀƴd'ici 2030, avec

une augmentation progressive à 20-30
MtCOіκŀƴd'ici 2050.

QUELQUES CHIFFRES 

м aǘ /hіκŀƴtransportables via un navire 

cargo (capacité 20 000 tonnes, 1 trajet par 
semaine)

Les projets en cours pourraient permettre de 

transporter jusqu'à офΣр aǘ /hіκŀƴ d'ici 

2030

26 projets de stockage identifiés 

pourraient utiliser le transport maritime

Court et moyen terme: le transport maritime 

est essentiel pour la décarbonation 

industrielle et le développement de CCS

ENJEUX

Transportpipeline:
ÅTransportcontinuet fiable
ÅConvientpour de grandesquantités sur des

distanceslongues

Transportpar bateau:
ÅTransportplusflexiblequelespipelines
Å Idéalepour relier dessiteséloignés

Source : Global CCS 
InstituteCONTEXTE DU TRANSPORT CO2

Sources images : ZEP, CRE

https://www.cre.fr/en/natural-gas/natural-gas-networks/natural-gas-networks.html
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TRANSPORT CO2 EN FRANCE 2030

Source : Etude du Club 
CO2 sur un schéma de 

transport de CO2 en France 

SCENARIO DE CAPTAGE

A CCUS en dernier recours pour 
les émissions non-abattables

B //¦{ ƳƻōƛƭƛǎŞ ǇŀǊƳƛ ŘΩŀǳǘǊŜǎ 
leviers de décarbonation

C CCUS principal levier de la 
politique de décarbonation

wŀǇǇƻǊǘ ŘŜ ƭΩ!59a9 ζ ¢Ǌŀƴǎƛǘƛƻƴόǎύ нлрлΦ /ƘƻƛǎƛǊ 
maintenant. Agir pour le climat »,  2021

Cartographie des EMETEURS  
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TRANSPORT CO2 EN FRANCE 2050

Source : Etude du Club 
CO2 sur un schéma de 

transport de CO2 en France 

BESOIN FR

Infrastructures portuaires ŘΩŜȄǇƻǊǘ ŘŜ /h2 vers la Mer du Nord 
Dunkerque, Le Havre, Saint Nazaire et Fos-Sur-Mer 

Besoin de qualification et le développement de capacités de stockage 
géologique onshore (Sud-Ouest, Bassin parisien) option de stockage souverain 
sur le territoire 

Ces régions concentrent les émissions les plus élevées, nécessitant des 
infrastructures adaptées.

2030Infrastructures pouvant aller de 110 km à 790 km de canalisations 

2050Infrastructures pouvant aller de 1200 km à 10500 km de canalisations 

SCENARIO DE CAPTAGE

A CCUS en dernier recours pour 
les émissions non-abattables

B //¦{ ƳƻōƛƭƛǎŞ ǇŀǊƳƛ ŘΩŀǳǘǊŜǎ 
leviers de décarbonation

C CCUS principal levier de la 
politique de décarbonation

wŀǇǇƻǊǘ ŘŜ ƭΩ!59a9 ζ ¢Ǌŀƴǎƛǘƛƻƴόǎύ нлрлΦ /ƘƻƛǎƛǊ 
maintenant. Agir pour le climat »,  2021



Le stockage géologique de CO2:
¦ƴŜ ǊŞŀƭƛǘŞ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭƭŜ Ł ǇŀǎǎŜǊ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ
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STOCKAGE GÉOLOGIQUE DU CO2

Des principes techniques maîtrisés

INJECTIONEN PROFONDEUR DANS DES ROCHES

Principe similaire utilisé pour le stockage saisonnier des gaz 

Porosité/perméabilité des roches

Densité du CO2 vs densité des fluides en place 

CO2 SOUS FORME SUPERCRITIQUE

Correspond aux conditions de profondeur

Accroît la capacité de stockage
from CO2CRC

from ADEME
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UN ENJEU DE PÉRENNISATION LONG TERME DES STOCKAGES

UN STOCKAGE LONG TERME MAÎTRISÉ PAR

Une caractérisation initiale avancée

Un monitoring adapté

Des solutions de remédiation

Injectivité

Intégrité / 

étanchéité

Fermeture

Milieu poreux 
« Réservoir»

Roches basiques

Time is on your side!
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UNE RÉALITÉ INDUSTRIELLE EN 2024

5Ŝǎ ǇǊƻƧŜǘǎ //{ ƳƻƴŘƛŀƭŜƳŜƴǘ Ƴƛǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ

Source : GCCSI, 2022

Projets industriels en 

développement @ 2023

Mt 

CO2/an
45 projets en opération

>400
50 Mt 

CO2/an 
@2030

Avec une 

ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘŜΧ615
Capturées 
et stockées 
en 2024
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QUID DES CAPACITÉS DES SITES DE STOCKAGE 

BESOIN REQUIS :

220 Gt (AIE, 2020 sur la période 2020-2050)
350-1200 Gt (GIEC, 2020-2100)

Des capacités mondiales de stockage estimées largement 

supérieures au besoin requis

ESTIMATION THÉORIQUE :

Entre 8000 et 50,000 Gt (AIE, 2020)
> 28,000 Gt (ICIS, 2019)
9¦ Ϥ рлт Dǘ Ҕ млл ŀƴǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ нлмф 



CCU : 
La valorisation du CO2 en 

CAD* 
*/ŀǊōǳǊŀƴǘǎ ŘΩ!Ǿƛŀǘƛƻƴ 5ǳǊŀōƭŜ

Image générée par une intelligence 
artificielle (DALL·E, OpenAI)
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LôINITIATIVE EUROPEENNE REFUEL EU AVIATION
UNE VOLONTE DôINCORPORATION

Consommation de kérosène | France : 7 Mt/a | Europe : 45 Mt/a | Monde : 300 Mt/a
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LE KEROSENE UN CARBURANT CERTIFIE
DES FILIERES SPECIFIQUES

Les filières certifiées

Å[Ŝǎ ŦƛƭƛŝǊŜǎ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ

JE
T

 S
P

K
C

O-
P

R
O

C
E

S
S

IN
G

ÅLes filières certifiées


