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L’AVERE-AuRA

Promouvoir la mobilité électrique en AURA
O Améliorer 'environnement (particules, CO2, bruit)
® Favoriser le développement local

En agissant sur I’éco-systeme de la mobilité électrique

O Créer de la synergie entre les acteurs (collectivités,
gestionnaires de flottes, constructeurs, opérateurs, ...)

® Promouvoir (salons, conférences, ateliers, rallyes, site
internet, observatoire de la mobilité)

O Initier et accompagner des projets innovants (locaux,
régionaux, européens)

Membre du réseau AVERE France

Membres fondateurs : Aver le soutien de :
rGﬁ,%@r e EI'EDlS Lanégia_,.@
'{: O L'ELECTRICITE EN RESEAU Auvergne-Rhine-Alpes
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Scoop

Apres :
® Montréal en 2016
O Stuttgart en 2017
O Kobe en 2018
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Nous contacter

Contacts

% RAEE : laurent.cogerino@raee.org

% Enedis : didier.jacquemoux@enedis.fr

% contact@avere-aura.org
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Plan

De quoi parle-t-on ? £ 4
O Les différents types de VE
O Les IRVE (4

Le véhicule électrique : quel bilan ??
® Ecologique : bof !
O Economique : bof !
O Et pourtant incontournable !

Le véhicule électrique et le réseau électrique =
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De quoi parle-t-on ?

Pour une mobilité durable, électrique et connectée




Les differents types de VE

Le VE a batteries rechargeables £ 4
Le VH (hybride) p

Le VHR (Hybride Rechargeable)

Le VE avec prolongateur d’autonomie LB -
o @
o 1
O Thermique ﬂ
O Hydrogene m“‘
B4
Le VE hydrogene - .
.\@ -
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Les differents types de VE

Le VE a batteries rechargeables

Le VH (hybride)

Le VHR (Hybride Rechargeable)

Le VE avec prolongateur d’autonomie
O Thermique
O Hydrogene

Le VE hydrogene
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Les differents types de VE

Le VE a batteries rechargeables

Le VH (hybride)

Le VHR (Hybride Rechargeable)

Le VE avec prolongateur d’autonomie
O Thermique
O Hydrogene
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Les differents types de VE

Le VE a batteries rechargeables

Le VH (hybride)

Le VHR (Hybride Rechargeable)

Le VE avec prolongateur d’autonomie
O Thermique
O Hydrogene

Le VE hydrogéne
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Les differents types de VE

Le VE a batteries rechargeables

Le VH (hybride)

Le VHR (Hybride Rechargeable)

Le VE avec prolongateur d’autonomie
O Thermique
O Hydrogene

Le VE hydrogene




Les differents types de VE

Le VE a batteries rechargeables
Le VH (hybride)
Le VHR (Hybride Rechargeable)

Le VE avec prolongateur d’autonomie

O Thermique

O Hydrogene

Le VE hydrogene
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Les differents types de VE

Le VE a batteries rechargeables £ 4
Le VH (hybride) :

Le VHR (Hybride Rechargeable)

Le VE avec prolongateur d’autonomie pE .
o 4 '
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O Thermique ' ﬂ
® Hydrogéne —
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Le VE hydrogene = 2
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Les differents types de VE

Le VE a batteries rechargeables

Le VH (hybride)

Le VHR (Hybride Rechargeable)

Le VE avec prolongateur d’autonomie
O Thermique
® Hydrogene

Le VE hydrogene
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Les différents types de VE Slio |1

Le VE a batteries rechargeables & 4
Le VH (hybride)

Le VHR (Hybride Rechargeable)

Le VE avec prolongateur d’autonomie —

O Thermique

O Hydrogene
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Le VE hydrogéne
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Les differents types de VE

Le VE a batteries rechargeables

Le VH (hybride)

Le VHR (Hybride Rechargeable)

Le VE avec prolongateur d’autonomie
O Thermique
O Hydrogene

Le VE hydrogéne
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Les IRVE

Bornes de recharges

® Normales (3 a 7 kW)

O Accélérées (25 kW)

® Rapides (50 kW)

® Super chargeurs (130 kW)
Usages

O 90% des recharges
au domicile

O Domaine public = « assurance » i
O Interopérabilité
O Disponibilité
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Zooms possibles

Données chiffrées & 4
® Ventes de VE o
% France/véhicule . 0

4 Evolution ventes en AuRA .

® IRVE en AuRA =
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Le véhicule électrique : quel bilan

(¢

Pratiquer la « zététique » £ 4
Garder un ceil critique sur les publications "

Bruit Oui a basse vitesse ,;P
Particules Certes
Autonomie En progres ,F
CO, produit Oui, mais...
CO, induit Ca dépend ! ,}P
Economie Ca devrait s’Taméliorer
Acceptabilité En progres (Pb du Lithium) ,;P
\m L
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Le VE : INCONTOURNABLE!

Trois raisons principales :
O Le confort
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Le VE : INCONTOURNABLE'!

Trois raisons principales :

O Le confort LE PROGRES

O La pollution ; (3
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Le VE : INCONTOURNABLE!

Trois raisons principales :
O Le confort
O La pollution
O Le vieillissement de la population
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Le VE : INCONTOURNABLE'!

Trois raisons principales :
O Le confort
O La pollution

®» Le véhicule autonome




t VE et réseau électrique a °

et P TS Pour une mobilité durable, électrique et connectée 32




VE et réeseaux electriques

'impact de la recharge £ 4
O Sur la production
® Sur les réseaux de distribution <
O Sur les installations intérieures

Un incontournable : le « smart charging »

Des pistes a valider
® Larecharge « zéro émission »

O Le VE « acteur de capacité » : leurre ou réalité ?
O La réutilisation des batteries

2
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Réserve
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Marché national du VE en avril 2018

Répartition des immatriculations de voitures
particulieres électriques en avril 2018 , 4
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Marché national du véhicule hybride rechargeable avril 2018
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Observatoire régional de la Mobilité Electrique : Ventes
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 3 .. ,
. , . , Evolution du parc VHR régional en cumulé
Evolution du parc VE régional en cumulé
. . . v Agi A °
v’ Le parc de la région constitue 11,9 % du parc Le parc VHR de la région represente 12,2 % du
VE national parc VHR national
e v 0,5 % des i iculati 4hi
v/ En 2017, les VE représentaient 1,5 % des 0,5 % des immatriculations de véhicules

particuliers neufs concernaient les VHR en 2017

immatriculations de véhicules particuliers ) "
pour 'Auvergne-Rhone-Alpes

neufs en Auvergne-Rhone-Alpes

Fin 2017, 17 722 VE+VHR circulaient en Auvergne-Rhone-Alpes :
* 83% de véhicules électriques
B e 17% de véhicules hybrides rechargeables
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Veille Régionale de la Mobilité Electrique : Evolution des
IRVE

600
3%
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400 ‘ 18% = Normale (3,7 kW)
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300 kW)
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Répartition puissance charge
Puissance de charge Nb de PDC
Normale (3,7 kW)
Accélérée (7 kW - 23 kW)
Rapide (40 kW - 50 kW)
Tesla (130 kW)
Total

Pour une mobilité durable, électrique et connectée
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Les émissions sonores du VE

Bu B i T o e I R — e e —— T — "" '[ } - £ ]!_:
=+= thermique propuision | || .
+++== thermique roulement i :

75H == thermique total | 1
=== yéhicule électrique total | :'

| | ;'

_ 70} | j

z | | |

el : : ! ;

| -l

g 3 /’ i
- ;

60} i '€' 4

v |

E |

- :

55} | ] |

L

50 i | i L 1 1 | | Ll _J]

10 20 30 40 50 60 70 8090 110 130
. vilesse (km/h)
Source : M.A. Pallas, R. Chatagnon, Acoustiques & Techniques 78 (201X)
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Diagramme de Ragone
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Les temps de recharge

Durée de recharge . . . o km/h
: Alimentation Tension Intensite maxi e
Batterie 22kWh citadine
8A 14

12-14 heures Monophasé 2kW 230 VAC

6-8 heures Monophasé 3,7kW 230 VAC 16 A 25
2-3 heures Triphasé 11kW 400 VAC 16 A 75
3-4 heures Monophasé 7KW 230 VAC 32A 48
Triphasé 22kwW 400 VAC 32A 150
20-30 minutes Triphasé 43kw 400 VAC 63A 300
20-30 minutes Continu 50kw  400-500VDC 100-125A 340

Pour une mobilité durable, électrique et connectée



Dans la jungle des indicateurs

Normalized Impacty Hormalized Impacty
GWP FETP
Réchauffement Toxicité de I'eau
o~
s
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w
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Grille de lecture

Eco-indicateur :
Acidité terrestre

EV Li-NCM Euro

» TAP

EV Li-NCM Euro
tV Li-FePO4 Euro
EV LIi-NCM NG
EV Li-NCM C
ICEVD

ICEV G

2
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EV Li-FePO4 Euro
EV Li-NCM NG |
EVLI-NCMC
ICEVD |

ICEVG

0 Base vehicle 8 Engine
0 Other Powertrain @ Battery

]- Electricité mixte européen  MUse Phase, non-fuel-related O Fuel/Electricity

W End of life

Electricité (prod. Gaz)
Electricité (prod. Charbon)

Moteur diesel

Moteur Essence Hawkins et al., J. of Industrial Ecology, 2012
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VE vs VT : un match serre (1/2)

Consommation
énergie primaire

Contribution a
I'effet de serre

Epuisement des
ressources fossiles

AVE3E

Consommation d'énergle primaire totale

VE (France)
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VT I 1 I |
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Pour une mobilité durable, électrique et connectée 44




VE vs VT : un match serre (2/2)

Acidification
atmosphérique

Eutrophisation
de l'eau

Création d’'ozone
photochimique

AVE3E

ARG - W ALPEE

Potentiel d'acidification

Potentiel de création d'ozone photochimique
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Les facteurs et conditions de substitution

Yo

Avantages proposes

IEETTENS
Possibilité de stationner gratuitement dans les

] 54%
Scénario de substitution parkings
Facilité de location de voiture pour grand trajet 43%
Vaiis avezs ghgns s LA BT Place réservée avec borne de recharge dans un o
de gamme équivalente e e 38%
Si vous gardez Ia VE choix d’un parking a proximite de chez-vous
avantage Possibilité de circuler sur les voies réservees 33%
Gratuité de la carte grise 19%
Place reservée avec borne de recharge dans un 17%
parking a proximite de votre lieu de travail
Place réservée dans un parc relais (ou parking SNCF) 9%

80% choisissent de garder la VE si :

» Pre-requis : borne a domicile et/ou lieu de travail

» Avantage : stationnement gratuit(acces au centre-ville) ou facilité de location VT
(longs trajets)

« Motivations : colt a I'usage et « environnement », essai, précurseur

20% ne la gardent pas :

Crainte par rapport a la gestion de 'autonomie (y compris recharge)

o
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IRVE accessibles au public
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Emissions de CO, du puits a la roue (WTW)

moteur thermique diesel

motorisation hybride essence

hybride Diesel

hybride gaz naturel

hybride rechargeable essence (mix France)
hybride rechargeable Diesel (mix F)

hybride rechargeable gaz nat. (mix F)

hybride rechargeable éthanol 2* génér. (mix UE)
hybride rechargeable éthanol 2¢ génér. (mix F) -
véhicule électrique (mix F) -

véhicule électrique (mix UE)

véhicule électrique (mix Allemagne)

véhicule électrique (mix Pologne)

véhicule électrique (100 % charbon)

0 20 40

Hybrides

Hybrides rechargeables

Hyb. rech.
+ biocarburant 2° gener.

Electrique

60 80 100 120 140 160

Emissions de CO, (g/km WTW)

Source : IFP
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